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Як правило, головною метою проведення нео�

тектонічного аналізу, на основі матеріалів дистан�

ційного зондування Землі (ДЗЗ) для пошуку корис�

них копалин було виділення відносно припіднятих

та лінійних аномалій рельєфу, як результату про�

яву на поверхні структурних пасток вуглеводнів,

або рудовміщуючих тіл. Багаторічний досвід робіт

в ЦАКДЗ дозволив визначити комплекс дешифру�

вальних ознак спрямований на виділення локаль�

них додатних структур та розломно�тріщинної

мережі [9].

Натомість, при пошуках буровугільних покладів

метою досліджень є виділення відносно понижених

аномалій рельєфу, що успадковують пониження бу�

чацьких відкладів палеогену Українського щита

(УЩ). Потрібно зазначити, що методика викорис�

тання матеріалів ДЗЗ для виділення за структурно�

геоморфологічними, неотектонічними ознаками

відносно понижених аномалій рельєфу є недостат�

ньо розробленою і обмежено застосовується при

геолого�пошукових роботах. Певний досвід вико�

ристання дистанційних методів при прогнозуванні

буровугільних покладів неогену ще у 70�х роках ми�

нулого століття почав накопичуватись у Мінській

лабораторії аерогеологічних і морфометричних

методів (Білорусь). Спеціалістами лабораторії була

проведена оцінка перспективності Прип’ятської за�

падини на буре вугілля неогену. Роботи проводи�

лись синхронно з бурінням розвідувальних сверд�

ловин. В результаті досліджень було виділено ряд

перспективних районів: Кранослободской, Пасека,

Кольно, Большой Малишев та інші прояви вугілля

та родовища [11]. Пошуковими критеріями бурову�

гільних родовищ було виділення за матеріалами

аерофотозйомки та морфометричними побудова�
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ми похованих долин неогенового віку, що можуть

містити поклади.

Середина 2015 року відзначилась „бурштиновою

лихоманкою”. Мабуть, саме тому увагу привернуло

ряд наукових праць в яких визначено та проаналі�

зовано тісний зв’язок понизь палеорельєфу УЩ з

бурим вугіллям та ...бурштином [4, 5, 6, 7]. Окрім по�

шукових критеріїв бурого вугілля, через вивчення

палеорельєфу, наукова думка пропонує цікаве нове

посилання. За класичними геологічними уявлення�

ми поклади бурого вугілля — лігніту та викопних

смол є корінними покладами. Натомість, бурштин

залягає у розсипному стані. Корінні родовища бур�

штину не виявлені. Весь бурштин є перевідкладеним,

вимитим з еоценових буровугільних покладів. У

2007–2009 рр. була обґрунтована можливість бур�

штиноутворення безпосередньо з буровугільного

бітуму [4, 5]. Сприятлив і умови для вуглеутворення

за рахунок значної біомаси сформувалися на почат�

ку середнього еоцену на території УЩ, що територі�

ально відповідає Дніпровському буровугільному ба�

сейну (Дніпробасу) [7].

Розсипи бурштину — сукциніту просторово роз�

ташовані біля зовнішнього краю Дніпробасу, що вка�

зує на можливість розповсюдження корінних по�

кладів саме в межах УЩ. Причому найбільш багаті

розсипи знаходяться на північно�західних окраїнах

буровугільного басейну, де шари насиченого біту�

мом вугілля майже повністю розмиті. Вторинне по�

ходження бурштину�сукциніту належить до визна�

них фактів. Прогнозування розсипів неможливе без

встановлення місцезнаходження корінного мате�

ринського родовища. Різноманітні пониззя по�

верхні УЩ в наступні геологічні етапи успадковані

палеодолинами і озерними улоговинами на конти�

нентальних етапах розвитку були зонами акумуляції

рослинних залишків. Бітумомістке буре вугілля, до* e�mail: n.pazinich@yandex.ua
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складу якого включено і викопні смоли, що накопи�

чувалось у пониззях рельєфу, є джерелом накопи�

чення протобурштину. Не порушені пізнішими роз�

мивами буровугільні поклади збереглися у давніх

депресіях. Саме ці депресії стали джерелом поста�

чання бурштину в морські басейни в наступні ета�

пи розмиву і седиментації.

На думку В. М. Мацуя, і В. Ю. Єфименко,  депресії в

кристалічному ложі Дніпровського басейну (палео�

долини і доліноподібні пониззя), заповнені або бу�

чацькими буровугільними відкладами з включення�

ми викопних смол, або еоцен�олігоценовими бур�

штиновміщуючими відкладами, часто перемитими

і перевідкладеними в неогені і антропогені, вимага�

ють найпильнішої уваги і вивчення у зв’язку з вирі�

шенням проблем бурштиноносності регіону. Таким

чином використання матеріалів ДЗЗ при прогнозу�

ванні і виділенні похованих палеодолин і ізомет�

ричних понизь палеорельєфу може мати застосу�

вання при пошуках не тільки бурого вугілля але й

супутніх розсипів бурштину.

Дніпровський буровугільний басейн в структур�

ному відношенні розташований в межах УЩ, голов�

ним чином обіймає площі Кіровоградського і Серед�

ньодніпровського мегаблоків. Геологічними дослі�

дженнями встановлено, в своїй більшості родовища

бурого вугілля залягають в межах відносно пониже�

них блоків та у долиноподібних пониженнях фун�

даменту. Саме там існували умови для формування

в мілководних долинах торфовищ, їх наступної

літіфікації і подальшого збереження покладів вугіл�

ля. Окрім того, доведено, що умовою формування

покладів вугілля, а саме перетворення первинних

покладів торфу, у після бучацький час, на поклади

вугілля є підток флюїдів по розломам і тріщинам

фундаменту. Базуючись на цих результатах робіт

геологів�вугільників були намічені два основні на�

прямки досліджень. Перший — виділення лінеа�

ментів, що є ймовірним проявом розломно�тріщин�

ної мережі, яка за рахунок розущільнення є флюї�

допроникною і може зумовлювати формування

покладів вугілля з торфових мас. Другий — виявлен�

ня за матеріалами ДЗЗ відносно понижених ділянок

денної поверхні, що повторюють структурні по�

верхні геологічної основи і є потенційно вугільно�

місткими об’єктами.

В цілому, в структурно�геоморфологічному сенсі,

УЩ відноситься до прямих успадкованих припідня�

тих структур. Поверхня УЩ має блокову, клавішну

структуру. Підняті блоки фундаменту на неотекто�

нічному етапі розвитку формують підвищені ділян�

ки поверхні, а опущені блоки — відносні пониззя

рельєфу, що успадковані сучасною долинною мере�

жею. Метою досліджень було проведення всебічно�

го аналізу денної поверхні за даними ДЗЗ і лінеамен�

тного аналізу для виділення розломно�тріщинної

мережі та побудови картосхеми неотектонічної

структури Дніпробасу. Базовими матеріалами де�

шифрування і виділення мережі лінеаментів були КЗ

Landsat TM (час зйомки — вересень 2011 р.), синтез

7, 4, 2 і 7, 5, 3 каналів і цифрові моделі рельєфу (ЦМР)

(рис.1).

Після етапу дешифрування було проведено ран�

жування угруповань лінеаментів, що мають загаль�

не орієнтування, підвищену щільність поширення і

виділені відповідні зони лінеаментів. Узагальнено

лінеаментні групи мають два головних напрями

північно�західний та субмеридіональний. Проведе�

не зіставлення з геологічними матеріалами показа�

ло, що субмеридіональні лінеаментні зони відпові�

дають активним зонам геологічних розломів.

Створення наступного інформаційного блоку

неотектонічної картосхеми полягало у виділенні

окремих блоків поверхні, що відрізняються за

відносною неотектонічною активністю. Ознаками

диференційованості поверхні є її абсолютні познач�

ки, відносні перевищення, особливості накладених

форм рельєфу та екзогенних геологічних процесів.

Базові дані були отримані шляхом трансформації

ЦМР у програмі Global Mapper (рис. 2).

Після всебічного аналізу даних отриманих в ре�

зультаті трансформації ЦМР виділено окремі блоки

зі схильністю до відносних неотектонічних опус�

кань та підняттів. Лінеаментна мережа та блокова

структура були узгоджені і на основі цього складе�

на регіональна картосхема неотектонічної будови

Дніпробасу (рис. 3).

З метою верифікації було проведено зіставлення

блокової структури неотектонічної картосхеми зі

схемою розташування буровугільних покладів з кар�

ти вивченості центральної частини Дніпробасу. До�

статньо чітко на карто�схемі видно, що більшість

родовищ бурого вугілля розташовано в межах нео�

тектонічних блоків зі схильністю до відносних опус�

кань.

Також проведено зіставлення віддешифрованих

угруповань лінеаментів з масивом геологічних да�

них [1, 3, 8, 10]. Для порівняння з геологічними ма�

теріалами було обрано карти регіонального масш�

табу — 1 : 1 500 000, 1 : 1 000 000. Однією з сучасних

ідей українських вчених, що до формування по�

кладів та генезису бурого вугілля, є припущення, що

поклади пов’язані не тільки з пониженнями, де на�

копичуються органічні рештки, але й з місцями

підвищеної флюїдопроникності, тобто місцями ак�

тивних на час вуглеутворення розломів, що обрам�

ляють пониження. Тут створюється газонасичене

середовище, в якому і може протікати процес утво�

рення саме лігнітів [2]. За геологічними даними [3]

виділяються зони активізації розломів з якими по�

в’язані різні металогенічні площі. Саме у таких зо�

нах існують умови до розущільнення порід і їх підви�

щеної проникності для глибинних флюїдів, що ство�

рювало оптимальні умови для трансформації

бучацьких торфів у буре вугілля. В умовних позна�

ченнях до картосхеми неотектонічної будови ці



24

Online  ISSN 2313�2132

Н. В. Пазинич та ін.  /  Український журнал дистанційного зондування Землі 7(2015)  22–26

Рис. 1. Виділення лінеаментів за матеріалами КЗ Landsat TM (час зйомки — вересень 2011 р.), кольоровий композит 7, 4, 2 каналів, RGB
(а) та ЦМР (б)
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е

Рис. 2. Трансформації ЦМР у програмі Global Mapper: а, б — різні типи шейдерів; в, г — дренажна мережа, задана з різною площею
басейнів та довжиною водотоків; д, е — дренажна мережа з горизонталями через 25 м та вододілами

д

зони позначені цифрою 1 і мають, головним чином,

субмеридиональне простягання (рис. 4). В резуль�

таті ранжування лінеаментної мережі виділено зони

лінеаментів та лінеаменти, що співпадають з розло�

мами виділеними за геолого�геофізичними даними,

та зони лінеаментів та окремі лінеаменти, що не зна�

ходять підтвердження матеріалами геологічних

робіт регіонального масштабу. Певної уваги варта

зона лінеаментів північно�західного спрямування,

що простягається від м. Компаніївки до м. Звениго�

родки. Ця лінеаментна зона не має підтвердження

геологічними даними, проте в її межах розташова�

на значна кількість родовищ.

Зіставлення авторами розвіданих родовищ буро�

го вугілля з картосхемою неотектонічної будови

дозволило виявити чітке тяжіння більшості розвіда�

них родовищ бурого вугілля до виділених, в резуль�

таті неотектонічних побудов на основі матеріалів

ДЗЗ, блоків зі схильністю до відносних неотектоні�

чних опускань.

Рис. 3. Картосхема неотектонічної будови Дніпробасу.
1 — зони лінеаментів, що співпадають з активними зонами розломів, виділених за геолого�геофізичними даними; 2 — лінеаменти, що
співпадають з розломами, виділеними за геолого�геофізичними даними; 3 — зони лінеаментів, що не мають геологічного підтверд�
ження; 4 —окремі лінеаменти, що не мають геологічного підтвердження; 5 — блоки зі схильністю до відносних неотектонічних піднять;
6 — блоки зі схильністю до відносних неотектонічних опускань; 7 — родовища бурого вугілля; 8 — р. Дніпро з водосховищами; 9 —
населені пункти
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Проведеними дослідженнями встановлено, що

матеріали ДЗЗ є достатньо інформативною осно�

вою для нетектонічних досліджень буровугільного

Дніпровського басейну. Укладання картосхеми нео�

тектонічної будови території Дніпробасу за даними

матеріалів ДДЗ складається з двох основних етапів:

виділення лінеаментної мережі за КЗ та ЦМР і на�

ступного комплексування та інтерпретації з геоло�

го�геофізичними даними; аналізу ЦМР та їх транс�

формацій як основи для виявлення різновисокої

блокової структури. Найбільш активними у вугле�

формуванні є зони лінеаментів північно�західного

та субмеридіонального напрямів. Картосхему регі�

ональної неотектонічної будови Дніпробасу, що ук�

ладена за матеріалами багатоспектрального аеро�

космічного знімання, слід використовувати на

попередніх етапах пошуків похованих долин палео�

генового віку, що можуть містити поклади бурого

вугілля, які крім того є корінними відкладами, з яких

формуються супутні родовища корисних копалин.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ И ГЕОЛОГО�ГЕОФИЗИЧЕСКИХ

ДАННЫХ ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ БУЧАКСКИХ БУРОУГОЛЬНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

ДНЕПРОВСКОГО БАССЕЙНА НА ОСНОВЕ НЕОТЕКТОНИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Н. В. Пазинич, Л. П. Лищенко, А. Н. Теременко

В статье рассмотрены возможности использования материалов дистанционного зондирования Земли при составле�

нии региональной неотектонической картосхемы Днепровского бассейна с целью прогнозирования распростране�

ния буроугольных отложений, связанных с относительно опущенными блоками Украинского щита.

Ключевые слова: Днепробасс, бурый уголь, космические снимки, цифровые модели рельефа, линеаменты, неотек�

тонический анализ

THE USE OF REMOTE SENSING AND GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL DATA FOR PREDICT OF THE SPREAD OF DNIEPER

BASIN BUCHAK’S LIGNITE DEPOSITS ON THE BASIS OF NEOTECTONIC ANALYSIS

N. V. Pazynych, L.  P. Lischenko, A. N. Teremenko.

The article examines the possibility of using remote sensing data in the preparation of regional neotectonic schematic map

Dnieper basin in order to forecast the spread of lignite

deposits associated with relatively lowered blocks of the Ukrainian Shield.

Keywords: Dniprobas, lignite, satellite imagery, digital elevation model, lineaments, neotectonic analysis
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