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DOI:

1. Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ

Àòìîñôåðà ³íòåíñèâíî âïëèâàº íà á³îëîã³÷íèé ñâ³ò, íà
ã³äðîñôåðó, ´ðóíòîâî-ðîñëèííèé ïîêðèâ, ãåîëîã³÷íå ñåðåäî-
âèùå, òåõíîãåíí³ îá’ºêòè. Òîìó îõîðîííà àòìîñôåðíîãî ïî-
â³òðÿ º íàéá³ëüø ïð³îðèòåòíîþ ïðîáëåìîþ åêîëîã³¿. ¯é ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ ïèëüíà óâàãà â óñ³õ ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ, òàêîæ ³ â
Óêðà¿í³.

Ïaíäeì³ÿ êopoíàâ³pócó COVID-19 ôàêòè÷íî ïàðàë³çóâà-
ëà çâè÷àéíå æèòòÿ, â òîìó âèãëÿä³ äî ÿêîãî ìè çâèêëè. Êîðî-
íàâ³ðóñ, íîâå ³íôåêö³éíå çàõâîðþâàííÿ, ÿêå âïåðøå áóëî çà-
ðåºñòðîâàíî â ïðîâ³íö³¿ Óõàíü, Êèòàé, â ãðóäí³ 2019 ðîêó
(Nakada et al., 2020). Öå çàõâîðþâàííÿ (Kanniah et al., 2020)
áóëî ïîøèðåíå â ³íøèõ êðà¿íàõ Àç³¿, ªâðîïè, Àôðèêè, Àìå-
ðèêè ³ íàáóâøè ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáó îòðèìàëî ñòàòóñ ïàí-
äåì³¿. Ó äåÿêèõ äîñë³äæåííÿõ ñòâåðäæóºòüñÿ, ùî òðèâàëèé
âïëèâ âèñîêèõ ð³âí³â çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ìîæå ï³äâèùèòè
âðàçëèâ³ñòü ³ ð³âåíü ñìåðòíîñò³ ÷åðåç COVID-19 (Li Li et al.,
2020). Ïîøèðåííÿ â³ðóñó ÷åðåç çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ³ àåðî-
çîë³ âñå ùå îáãîâîðþºòüñÿ ñâ³òîâèì íàóêîâèì òîâàðèñòâîì

÷ó â³ðóñó ÷åðåç àåðîçîë³ âïëèâàº ïåðø çà âñå ÷èñòîòà ïîâåð-
õîíü òà ãàðíà âåíòèëÿö³ÿ ó ïðèì³ùåíí³. Çà äàíèìè Âñå-
ñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäîðîâ’ ÿ (ÂÎÎÇ) äóæå ìàëåíüê³
êðàïåëüêè çäàòí³ ëèøàòèñÿ ï³äâèùåíèìè â ïîâ³òð³ ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ïåð³îäó ÷àñó. ßêùî àåðîçîë³ ì³ñòÿòü â³ðóñ COVID-
-19, âîíè ìîæóòü ïîòåíö³éíî âäèõàòèñÿ ³íøèìè ëþäüìè,
ÿêùî âîíè íå íîñÿòü â³äïîâ³äí³ çàñîáè ³íäèâ³äóàëüíîãî çà-
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Óêðà¿íè â ïåð³îä êàðàíòèííèõ îáìåæåíü COVID-19
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Íà ïî÷àòêó áåðåçíÿ 2020 ðîêó Âñåñâ³òíÿ îðãàí³çàö³ÿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ îãîëîñèëà COVID-19, ÿê ïàíäåì³þ. Ç 12 áåðåçíÿ 2020 ðîêó êàðàíòèíí³
îáìåæåííÿ ââåäåí³ â Óêðà¿í³.
Ââåäåííÿ êàðàíòèííèõ çàõîä³â ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáó, ùî çìåíøèëè ³íòåíñèâí³ñòü ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà òà ïåðåì³ùåííÿ òðàíñïîðòó,
íå ïðèçâåëî äî ñóòòºâîãî ñêîðî÷åííÿ ïëàíåòàðíèõ êîëèâàíü ïàðíèêîâèõ ãàç³â.
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî êàðàíòèíí³ îáìåæåííÿ ñïðèÿëè ñêîðî÷åííþ íàÿâíîñò³ â àòìîñôåð³ íàä Óêðà¿íîþ NO

2
,

âíàñë³äîê ñïàäó ïðîìèñëîâîñò³ òà òðàíñïîðòíî¿ àêòèâíîñò³. Ùîäî âì³ñòó â àòìîñôåð³ ÑÎ
2
 ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ íå âèÿâëåíî, îñê³ëüêè öÿ

âåëè÷èíà çàëåæèòü ÿê â³ä àíòðîïîãåííîãî òàê ³ ïðèðîäíîãî ôàêòîð³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: NO

2
, ÑÎ

2
, GOSAT, AURA, ïàíäåì³ÿ, COVID-19, çì³íè êë³ìàòó
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õèñòó. Â çàêðèòèõ, íåäîñòàòíüî âåíòèëüîâàíèõ ïðèì³ùåííÿõ,
äå îäíî÷àñíî ïåðåáóâàº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ëþäåé — ðåñòîðà-
íè, êëóáè, ðåë³ã³éí³ îñåðåäêè (õðàìè, ì³ñöÿ ïîêëîí³ííÿ òîùî),
â³äáóâàþòüñÿ ñïàëàõè çàðàæåííÿ ÷åðåç ïåðåäà÷ó çàâèñëèõ
÷àñòèí â³ðóñó â àåðîçîëÿõ (WHO, 2020).

Ì³ðè äëÿ ïðèçóïèíåííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ â³ðóñó, ÿê³ ââî-
äèëèñÿ ìàéæå ó âñ³õ êðà¿íàõ ñâ³òó ïðèçâåëè äî ñóòòºâîãî
ñïàäó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà, òà îáìåæåííþ ïåðåì³ùåíü
òðàíñïîðòó. Äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òàê³ îáìåæåííÿ áóëè ââå-
äåí³ ç 12 áåðåçíÿ 2020 ðîêó.

Â ðåçóëüòàò³ çíèæåííÿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ ïðîìèñëîâîñò³
ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó áóëî ïîì³÷åíî çíèæåííÿ çàáðóäíåí-
íÿ ïîâ³òðÿ, îñîáëèâî êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 (RW Space, 2020;

Ìåäâåäºâà, 2020; Ëÿëèí, 2020). Ì³æíàðîäíà ãðóïà â÷åíèõ
ïðîàíàë³çóâàëà îáìåæåííÿ âèêèä³â äëÿ 69 êðà¿í, ÿê³ â³äïîâ-
³äàþòü 97% ñâ³òîâèõ âèêèä³â CO

2
 (Quere et al., 2020). Íà ï³êó

êàðàíòèííèõ îáìåæåíü â 89% ðåã³îíàõ ñâ³òîâèõ âèêèä³â CO
2
,

áóëè ñêîðî÷åí³ ìîæëèâîñò³ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ³ ïå-
ðåì³ùåííÿ òðàíñïîðòó, ùî ñóòòºâî âïëèíóëî íà ñâ³òîâ³ âè-
êèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Âèÿâëåíî îñíîâí³ êîìïîíåíòè çíè-
æåííÿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â:

•  çìåíøåííÿ âèêîðèñòàííÿ òðàíñïîðòó,
•  ïðèçóïèíåííÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà,
• ñêîðî÷åííÿ àâ³àö³éíîãî ñïîëó÷åííÿ.
Çà ïðîãíîçàìè, âïëèâ ³çîëÿö³¿ íà ùîð³÷í³ âèêèäè â 2020

ðîö³ ñêëàäå áëèçüêî 4–7% â ïîð³âíÿíí³ ç 2019 ðîêîì, â çà-
ëåæíîñò³ â³ä òðèâàëîñò³ ³çîëÿö³¿ òà ñòóïåíÿ â³äíîâëåííÿ òîãî
æ ð³âíÿ åì³ñ³¿. Ïðè ïîâåðíåíí³ åêîíîì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â íîð-
ìó äî ñåðåäèíè ÷åðâíÿ, çíèæåííÿ ÑÎ

2
 ñêëàäå áëèçüêî 4%.

Àëå â ðàç³, ÿêùî áóäü-ÿê³ ñåðéîçí³ îáìåæåííÿ òðèâàòèìóòü â
óñüîìó ñâ³ò³ äî ê³íöÿ ðîêó, òî ïîêàçíèê ñêëàäå áëèçüêî 7%
(Quere et al., 2020).

Otmani et al., 2020
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Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ º ìîí³òîðèíã ñòàíó àòìîñôåð-
íîãî ñåðåäîâèùà ó ïåð³îä êàðàíòèííèõ îáìåæåíü COVID-19
ó 2020 ðîö³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ äè-
ñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³, íà ïðèêëàä³ çì³í êîíöåíòðàö³¿
CO

2
 òà NO

2
, ÿê ïîõ³äíèé ÷èííèê àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³

ëþäèíè.

2. Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòàíó àòìîñôåðè, áóëî âèêîðèñòàíî
çí³ìêè ç ñóïóòíèêà GOSAT äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ CO

2
,

à òàêîæ çí³ìêè ç ñóïóòíèêà AURA äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíöåíò-
ðàö³¿ NO

2
, çà 2018–2020 ðîêè.

Äàí³ ç ñóïóòíèêà GOSAT áóëî îòðèìàíî ç îô³ö³éíîãî àð-
õ³âó GOSAT Data Archive Service (GOSAT, 2020). Ïðîñòîðî-
âà ðîçð³çíåí³ñòü êîñì³÷íèõ çîáðàæåíü ñêëàäàº 2.5°, ôàéë íà-
äàºòüñÿ â ôîðìàò³ h5. Ç îô³ö³éíîãî àðõ³âó º ìîæëèâ³ñòü îò-
ðèìóâàòè äåíí³, ì³ñÿ÷í³ òà ð³÷í³ äàíí³. Äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëî
îáðàíî ì³ñÿ÷í³ äàíí³ “L3 global CO

2
 distribution”.

Äàí³ ç ñóïóòíèêà AURA áóëî îòðèìàíî ç öåíòðó àðõ³âíèõ
äàíèõ Aura Validation Data Center (AVDC), ÿêèé ñòâîðåíèé
National Aeronautics and Space Administration (NASA) äëÿ
âàë³äàö³¿ äàíèõ õ³ì³÷íîãî íàïðÿìêó òà äèíàì³êè àòìîñôåðè
(NASA. AURA, 2020). Ïðîñòîðîâà ðîçð³çíåí³ñòü êîñì³÷íèõ
çí³ìê³â AURA ñêëàäàº 0.1°, ôàéë íàäàºòüñÿ â ôîðìàò³ txt.

Äàí³ ç ñóïóòíèêà AURA äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ NO
2

áóëî îòðèìàíî â ôîðìàò³ txt. Äëÿ ðîáîòè ç íèìè â ïðîãðàì³
ïî îáðîáö³ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â Erdas Imagine íåîáõ³äíî áóëî
ïåðåâåñòè ö³ äàí³ â ôîðìàò img.

Ìåòîäèêà ïåðåòâîðåííÿ ñêëàäàëàñü ç äåê³ëüêà åòàï³â:
1) Ñòâîðåííÿ ôàéëó ôîðìàòó grd. Äëÿ öüîãî, â ïåðâèííèé

ôàéë áóëî äîäàíî 5 ðÿäê³â, ùî ì³ñòèëè çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³
ñòîâáö³â òà ðÿäê³â, à òàêîæ ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ êîîð-
äèíàòè çà øèðîòîþ òà äîâãîòîþ.

2) Ïåðåòâîðåííÿ ôàéëó ç ôîðìàòó grd â ôîðìàò img. Ïå-
ðåòâîðåííÿ áóëî ïðîâåäåíî çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ 
ïðîãðàìè

3) Ãåîìåòðè÷íà êîðåêö³ÿ îòðèìàíîãî çîáðàæåííÿ, ÿêà ïðî-
âîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ Geometric Correction ïðîãðà-
ìè Erdas Imagine, òà ïåðåòâîðþºòüñÿ â ñèñòåìó êîîðäèíàò
Geographic â ãðàäóñàõ.

4) Âèçíà÷åííÿ êîíòóðó òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Çà äîïîìîãîþ
ôóíêö³¿ Subset ïðîãðàìè Erdas Imagine, íà êîñì³÷íîìó çí³ìêó
âèîêðåìëþâàëàñü òåðèòîð³ÿ Óêðà¿íè ç âèêîðèñòàííÿì âåê-
òîðíèõ äàíèõ “Ukraine 500”.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê âñ³ äàí³ ç ñóïóòíèêà AURA äëÿ âèçíà÷åííÿ
êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 áóëî ïåðåòâîðåíî çà âêàçàíèì ï³äõîäîì,

áóëî ïðîðàõîâàíî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äëÿ êîæíîãî ðîêó à òà-
êîæ äëÿ äâîõ ïåð³îä³â ç ñ³÷íÿ ïî áåðåçåíü òà ç êâ³òíÿ ïî ÷åð-
âåíü. Äëÿ öüîãî áóëî âèêîðèñòàíî ôóíêö³þ Model Marker
ïðîãðàìè Erdas Imagine (Ðèñ. 1).

Çà âñòàíîâëåíèì ï³äõîäîì, áóëî ïåðåòâîðåíî äàí³ êîíöåí-

òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äëÿ êîæíîãî ì³ñÿöÿ çà 2018–2020 ðð.

3. Âèêëàä ìàòåð³àëó

Äîïîâ³ä³ Ì³æóðÿäîâî¿ ãðóïè åêñïåðò³â ç³ çì³í êë³ìàòó
(ÌÃÅÇÊ) â³äîáðàæàþòü ðîçóì³ííÿ êë³ìàòîëîãàìè óñüîãî
ñâ³òó, âàæëèâ³ñòü óðàõóâàííÿ õ³ì³÷íèõ, ãåîõ³ì³÷íèõ ³ á³îãåî-
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â â êë³ìàòîëîã³÷í³é ñèñòåì³ Çåìë³, áåç ÿêèõ
íåìîæëèâî îïèñàòè ñó÷àñí³ ³ ìàéáóòí³ çì³íè êë³ìàòó, ðîçðî-
áèòè ìåõàí³çìè ïîì’ ÿêøåííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â öèõ çì³í.

Âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçóì³ííÿ òà îïèñó ëîêàëüíèõ ³
ðåã³îíàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ ñêëàäîâèõ ìàº âèâ-

Ðèñ.1. Ñõåìà ðîçðàõóíêó ñåðåäí³õ çíà÷åíü êîíöåíòðàö³¿ NO
2
 çà

äàíèìè ç ñóïóòíèêà AURA 

÷åííÿ íàä òåðèòîð³ÿìè, âèêèä³â ïðîìèñëîâèõ òà òðàíñïîðò-
íèõ â³äõîä³â. Âèñîêèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ º ñåðéîçíîþ åêî-
ëîã³÷íîþ ïðîáëåìîþ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà çàãðî-
çîþ äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. Âàæëèâèì º ðîçóì³ííÿ ñòóïå-
íþ çìåíøåííÿ çàáðóäíþâà÷³â ïîâ³òðÿ ³ àåðîçîë³â ÷åðåç
îáìåæóâàëüí³ çàõîäè ï³ä ÷àñ ïåð³îäó COVID-19 íàâåñí³ 2020
ðîêó. Âèñíîâêè ìîæóòü äîïîìîãòè â ïîäàëüø³é ðîçðîáö³
á³ëüø ñóâîðî¿ ïîë³òèêè ùîäî ï³äòðèìàííÿ íàÿâíî¿ ê³ëüêîñò³
ÿê³ñíîãî ïîâ³òðÿ, ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³ä ÷àñ ³çîëÿö³¿, ùî
â³äïîâ³äàº ñàí³òàðíèì íîðìàì.

Ïîâ³òðÿ ó âåëèêèõ ì³ñòàõ Óêðà¿íè çàáðóäíþþòü àâòîìîá³ë³
é ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà. Ì³ñüê³ æèòåë³ ùîäåííî äèõàþòü
ãðóáîäèñïåðñíèìè äîì³øêàìè ä³îêñèíó ñ³ðêè, ä³îêñèíó àçî-
òó, ôîðìàëüäåã³äàìè. ßê ïðèêëàä, ó Êèºâ³, ïðèáëèçíî 70–80%
øê³äëèâèõ âèêèä³â àåðîçîë³â äàþòü àâòîìîá³ë³, ñâ³é ïîòóæ-
íèé âíåñîê ðîáëÿòü ³ ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà, îñîáëèâî ÒÅÖ
(Êàòàºâà, 2020).

Íà ïðèêëàä³ Êèºâà áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç ìîí³òîðèíãó
ÿêîñò³ ïîâ³òðÿ çà äàíèìè 21 ïîñòó ñïîñòåðåæåííÿ çàáðóäíåí-
íÿ (ÏÑÇ) çà ìàòåð³àëàìè îòðèìàíèìè â Öåíòðàëüí³é ãåî-
ô³çè÷í³é îáñåðâàòîð³¿ ³ìåí³ Áîðèñà Ñðåçíåâñüêîãî (http://cgo-
sreznevskyi.kyiv.ua/). Àíàë³çóâàëèñÿ äåñÿòü çàáðóäíþâàëüíèõ
äîì³øîê ïîâ³òðÿ: çàâèñë³ ðå÷îâèíè, ä³îêñèä ñ³ðêè, îêñèä âóã-
ëåöþ, ä³îêñèä àçîòó, îêñèä àçîòó, ôåíîë, ôòîðèñòèé âîäåíü,
õëîðèñòèé âîäåíü, àì³àê, ôîðìàëüäåã³ä. Îö³íêà ñòàíó çàá-
ðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ïðîâîäèëàñü øëÿõîì ïî-
ð³âíÿííÿ ç â³äïîâ³äíèìè ãðàíè÷íî äîïóñòèìèìè êîíöåíòðà-
ö³ÿìè (ÃÄÊ) ðå÷îâèí ó ïîâ³òð³ íàñåëåíèõ ì³ñò. Àíàë³ç äàíèõ
ç ÿêîñò³ ïîâ³òðÿ çà 2018–2020 ðð. ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüøà ñå-
ðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí â êðàòíîñò³
ÃÄÊ ïðèïàäàº íà ä³îêñèä àçîòó (NO

2
). Ä³îêñèä àçîòó çà Ïî-

ñòàíîâîþ “Ïðî çàòâåðäæåííÿ íîðìàòèâ³â ãðàíè÷íîäîïóñòè-
ìèõ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä 27 ÷åðâíÿ 2006 ðîêó
¹ 309 (http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/

çà 2018–2020 ðð.

òðàö³¿         â ôîðìàò img òà ïðîâåäåíî ¿õ âèîêðåìëåííÿ äëÿCO
2

Import
Erdas Imagine.
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RE12786.html) â³äíîñèòüñÿ äî IV êëàñó íåáåçïåêè ðå÷îâèí.
Êð³ì òîãî âèá³ð äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ ä³îêñèäó àçîòó
(NO

2
) îáóìîâëåíèé òèì, ùî éîãî ÃÄÊ á³ëüøà â 1.1–16 ðàç³â

â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè äîì³øêàìè. Ðîçïîä³ë ñåðåäíüîì³ñÿ÷-
íî¿ êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 çà íàçåìíèìè äàíèìè äëÿ ì. Êèºâà çà

2018–2020 ðîêè íàâåäåíèé íà Ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà êîíöåíòðàö³ÿ NO
2
 â êðàòíîñò³ ÃÄÊ çà

íàçåìíèìè äàíèìè äëÿ ì³ñòà Êè¿â çà ñ³÷åíü–êâ³òåíü 2018–2020
ðîê³â

Òàêèì ÷èíîì, ä³îêñèä àçîòó (NO
2
) º øê³äëèâîþ ãàçîïîä³-

áíîþ ñïîëóêîþ, ùî âèä³ëÿºòüñÿ àâòîòðàíñïîðòíèìè çàñîáà-
ìè, åëåêòðîñòàíö³ÿìè ³ ïðîìèñëîâèìè îá’ ºêòàìè ÿêèé îáðà-
íî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.

Îïåðàòèâíó ³íôîðìàö³þ äëÿ ðåã³îíàëüíîãî ìîí³òîðèíãó
çì³íè êîíöåíòðàö³¿ àòìîñôåðíèõ çàáðóäíþâà÷³â, òàêèõ ÿê
ä³îêñèä àçîòó ìîæå íàäàòè ñóïóòíèêîâèé ìîí³òîðèíã.

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ NO
2 
çà ñóïóò-

íèêîâèìè äàíèì (Òàáëèöÿ 1) ïîêàçàâ, ùî ñåðåäíüîð³÷íà êîí-
öåíòðàö³ÿ NO

2
 äëÿ 2018 ðîêó ñêëàäàº 134.58 (109 molecules/

mm2), äëÿ 2019 ðîêó — 157.51(109 molecules/mm2), äëÿ øåñ-
òè ì³ñÿö³â 2020 ðîêó — 153.27 (109 molecules/mm2).

Òàáëèöÿ 1.
Ðîçïîä³ë êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 çà ñóïóòíèêîâèìè

äàíèìè çà 2018–2020 ðîêè 
Ñåðåäíüîð³÷í³  ñ³÷ åíü–÷åðâåíü Ðîêè 
109 molecules/mm2 

2018 134.58 123.12 
2019 157.51 144.15 
2020  153.27 

 

Áóëî âèçíà÷åíî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ NO
2
 çà

ïåðø³ ø³ñòü ì³ñÿö³â çà 2018–2020 ðð. Äëÿ 2018 ðîêó — 123.12
(109 molecules/mm2), äëÿ 2019 ð.—144.15 (109 molecules/mm2),
äëÿ 2020 ð. — 153.27 (109 molecules/mm2). Ð³çíèöÿ â çíà÷åí-
íÿõ êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 ì³æ 2019 òà 2018 ñòàíîâèëà 21.03 (109

molecules/mm2),  ì³æ 2020 òà 2019 — 9.12 (109 molecules/mm2).
Òàêèì ÷èíîì, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ä³îê-
ñèäó àçîòó íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè.

Ùîá çðîçóì³òè ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çì³íè ÿêîñò³ ïî-
â³òðÿ â ðåã³îíàëüíîìó ìàñøòàá³ â ïåð³îä ïàíäåì³¿ íà ï³äñòàâ³
äàíèõ ç ñóïóòíèêà AURA áóëî ïîðàõîâàíî çíà÷åííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ NO

2
 â àòìîñôåð³ çà äâà ïåð³îäè: ² ïåð³îä — ç ñ³÷íÿ ïî

áåðåçåíü, â³äîáðàæàº ñòàí ÿêîñò³ ïîâ³òðÿ äî ââåäåííÿ êàðàí-
òèííèõ îáìåæåíü; ²² ïåð³îä — ç êâ³òíÿ ïî ÷åðâåíü, ÿêèé ïî-
êàçóº ÿê³ñòü ïîâ³òðÿ â ïåð³îä êàðàíòèííèõ îáìåæåíü. Äëÿ ïî-
ð³âíÿííÿ áóëî îáðàíî äàí³ çà òðè ðîêè: 2018, 2019 òà 2020 Çà

ïðîñòîðîâèì ðîçïîä³ëîì êîíöåíòðàö³¿ NO
2
 â 2018 òà 2019 ðð.

âèä³ëÿþòüñÿ ïðîìèñëîâ³ ðåã³îíè: Äîíåöüêèé (Äîíåöüêà, Ëó-
ãàíñüêà îáëàñò³); Ïðèäí³ïðîâñüêèé (Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Çà-
ïîð³çüêà); Ñòîëè÷íèé (Êè¿âñüêà, ×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³,
ì. Êè¿â), ç ìàêñèìàëüíîþ çàáðóäíåí³ñòþ ïîâ³òðÿ. Ñë³ä çàç-
íà÷èòè, ùî íàâåñí³ 2020 ðîêó äî òðàäèö³éíîãî çàäèìëåííÿ
äîäàëèñÿ íåãàòèâí³ åôåêòè â³ä ë³ñîâèõ ïîæåæ ³ âåëèêî¿ ïè-
ëîâî¿ áóð³, ùî çíàéøëî ñâîº â³äîáðàæåííÿ â ² ïåð³îä³ 2020 ð.
ç ïåðåâèùåííÿì çíà÷åíü êîíöåíòðàö³¿ NO

2
 â 1.2–1.5 ðàç³â í³æ

ó ïîïåðåäí³ ðîêè. Íà êàðòîñõåì³ Ðèñ. 3 å, ùî â³äïîâ³äàº ²²
ïåð³îäó 2020 ðîêó çà ñóïóòíèêîâèìè äàíèìè âèÿâëåíî çíà÷-
íå çíèæåííÿ âì³ñòó ä³îêñèäó àçîòó íàä âñ³ºþ òåðèòîð³ºþ
Óêðà¿íè, ùî ïîâ’ÿçàíî ç êàðàíòèííèìè çàõîäàìè, ùî â ñâîþ
÷åðãó ñïðè÷èíèëî óïîâ³ëüíåííÿ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ â
ïåð³îä ïàíäåì³¿.

Äëÿ àíàë³çó çì³í êîíöåíòðàö³¿ ä³îêñèäó àçîòó çà ² ïåð³îä
(ñ³÷åíü–áåðåçåíü) òà ²² ïåð³îä (êâ³òåíü–÷åðâåíü) áóëî ïîáó-
äîâàíî ã³ñòîãðàìè ðîçïîä³ëó NO

2
 çà òðè ðîêè (Ðèñ. 4 à), ùî

ïîêàçàëè îäíàêîâó çàëåæí³ñòü çì³í êîíöåíòðàö³¿ äëÿ 2018 òà
2019 ðð. Çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ä³îêñèäó àçîòó â ² ïåð³îä íà
33% (2018 ð.) òà 21% (2019 ð.) ìåíø³ í³æ ó ²² ïåð³îä. Ó 2020
ðîö³ â ² ïåð³îä êîíöåíòðàö³ÿ NO

2
 íà 30% á³ëüøå í³æ ó ²² ïå-

ð³îä. Àíàë³ç ã³ñòîãðàì ç Ðèñ. 4 á ïîêàçóº ð³ñò çíà÷åíü êîí-
öåíòðàö³¿ NO

2
 ïî âñ³õ ðîêàõ ó ² ïåð³îä. Ùî ñòîñóºòüñÿ ²² ïå-

ð³îäó òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³ñò ó 2018 òà 2019 ðð., êð³ì 2020
ðîêó â ïåð³îä êàðàíòèííèõ çàõîä³â.

Äîì³øêè ä³îêñèäó àçîòó, ùî ïîòðàïëÿþòü â àòìîñôåðó,
ïðåäñòàâëÿþòü ñåðéîçíó íåáåçïåêó äëÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿,
òàê ÿê çäàòí³ âèêëèêàòè êèñëîòí³ äîù³, à òàêîæ ñàì³ ïî ñîá³ º
òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ùî âèêëèêàþòü ïîäðàçíåííÿ ñëè-
çîâèõ îáîëîíîê, âïëèâàþòü â çàãàëüíîìó íà äèõàëüí³ øëÿõè
³ ëåãåí³, à òàêîæ âèêëèêàþòü çì³íè ñêëàäó êðîâ³, çîêðåìà,
çìåíøóþòü âì³ñò â êðîâ³ ãåìîãëîá³íó.

Ç ê³íöÿ XIX ñò. ó çâ’ÿçêó ç øâèäêèì çðîñòàííÿì âèäîáóò-
êó îñíîâíîãî åíåðãîðåñóðñó — âèêîïíîãî ïàëèâà  ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ð³çêå çðîñòàííÿ åì³ñ³¿ âóãëåêèñëîãî ãàçó. ßêùî çà âåñü
÷àñ ³ñíóâàííÿ öèâ³ë³çàö³¿ â ðåçóëüòàò³ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ëþäèíè â àòìîñôåðó, çà äåÿêèìè îö³íêàìè, íàä³éøëî
áëèçüêî 360 ìëðä. òîíí âóãëåêèñëîãî ãàçó, òî îñíîâíà éîãî
÷àñòèíà ïðèïàäàº ñàìå íà îñòàííº ñòîð³÷÷ÿ, ïðè÷îìó òåìïè
öüîãî ïðîöåñó íåóõèëüíî ðîñòóòü (Ñòàò. ñá. Ðîññòàò, 2006).

Ïàðíèêîâèé åôåêò — íàñò³ëüêè æ íåîáõ³äíà óìîâà äëÿ
ï³äòðèìêè æèòòÿ íà Çåìë³, ÿê ³ ñàìà àòìîñôåðà, à ïàðíèêîâ³
ãàçè â³äîáðàæàþòü ÷àñòèíó äîâãîõâèëüîâîãî ñîíÿ÷íîãî âèï-
ðîì³íþâàííÿ, ç³ãð³âàþ÷è íèæí³ øàðè àòìîñôåðè. Â ðåçóëü-
òàò³ ïðèçåìíà òåìïåðàòóðà çðîñòàº. Òîáòî íåáåçïåêó ñòàíî-
âèòü íå ñàì ïàðíèêîâèé åôåêò, à ïåðåâèùåííÿ äåÿêîãî éîãî
ôîíîâîãî ð³âíÿ, ÿêèé çáåð³ãàâñÿ ìàéæå íåçì³ííèì ïðîòÿãîì
ì³ëüéîí³â ðîê³â, ³ öå ïðèçâîäèòü äî ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ.

ßê â³äîìî ç áàãàòüîõ ì³æíàðîäíèõ ïóáë³êàö³é (Quere et
al., 2020; Badgley et al., 2017; Mahecha et al., 2010; Ãåðàñè-
ìåíêî, 2020; IEA, 2020; Schwandner et al., 2017), â òîìó ÷èñë³,
³ çà ó÷àñòþ ñï³âðîá³òíèê³â Íàóêîâîãî öåíòðó àåðîêîñì³÷íèõ
äîñë³äæåíü Çåìë³ ²ÃÍ ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÖÀÊÄÇ) (Ëÿëüêî òà ³í.,
2010; Ëÿëüêî òà ³í., 2015; Ëÿëüêî òà ³í., 2020) âèêîðèñòàííÿ
ìàòåð³àë³â áàãàòîð³÷íèõ ìîí³òîðèíãîâèõ çéîìîê çà äîïîìî-
ãîþ ñïåö³àë³çîâàíèõ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â ENVISAT, GOSAT,
OCO-2 äàëî ìîæëèâ³ñòü çàô³êñóâàòè îñîáëèâ³ñòü çì³í âì³ñòó
ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³ â ÷àñ³ ³ ïðîñòîð³.

Â÷åí³ ç ³íñòèòóòó îêåàíîãðàô³¿ êàë³ôîðí³éñüêîãî óí³âåð-
ñèòåòó Ñàí-Ä³ºãî òà Íàö³îíàëüíå óïðàâëÿííÿ îêåàí³÷íèõ òà
àòìîñôåðíèõ äîñë³äæåíü NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) äîñë³äæóâàëè âì³ñò äâîîêèñó
âóãëåöþ â àòìîñôåð³ çà äàíèìè îáñåðâàòîð³¿ Ìàóíà-Ëîñà.
Ñòàíîì íà òðàâåíü 2020 ðîêó, êîíöåíòðàö³ÿ äâîîêèñó âóãëå-
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Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë êîíöåíòðàö³¿ NO
2
 íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè, çà äàíèìè ñóïóòíèêà AURA çà I ïåð³îä (à, â, ä) òà II ïåð³îä (á, ã, å) äëÿ 2018–2020 ðîê³â

(à) — ² ïåð³îä  2018 ðîêó (á) — ²² ïåð³îä  2018 ðîêó

(â) — ² ïåð³îä 2019 ðîêó (ã) — ²² ïåð³îä 2019 ðîêó

(ä) — ² ïåð³îä 2020 ðîêó (å) — ²² ïåð³îä 2020 ðîêó

öþ äîñÿãëà ï³êó â 417.1 ppm, ùî º íàéâèùèì ì³ñÿ÷íèì ïî-
êàçíèêîì çà âñþ ³ñòîð³þ ñïîñòåðåæåíü. Ï³êîâå çíà÷åííÿ, çà-
ðåºñòðîâàíå öüîãî ðîêó áóëî âèùå íà 2.4 ppm, à í³æ ï³êîâå
çíà÷åííÿ òðàâíÿ 2019 ðîêó, ÿêå äîð³âíþº 414.8 ppm. Ùîì³-
ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ ÑÎ

2
 ³ îáñåðâàòîð³¿ Ìàóíà-Ëîà âïåðøå ïåðå-

âèùèëè ïîðîãîâå çíà÷åííÿ 400 ppm ó 2014 ðîö³. Òàêèé âèñî-
êèé ð³âåíü êîíöåíòðàö³¿ äâîîêèñó âóãëåöþ â àòìîñôåð³ íå
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ì³ëüéîí³â ðîê³â (Quere et
al., 2020; Vaughan, 2020; Ghoussoub, 2020; Borunda, 2020;
C&C, 2020; NASA Earth observatory, 2020).

Áóëà ïðîâåäåíà îö³íêà ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ
2
 çà ñó-

ïóòíèêîâèìè äàíèìè íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ ïàí-
äåì³¿, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîð³âíþâàëèñü ç ðåçóëüòàòàìè çà
ïîïåðåäí³ äâà ðîêè (Ðèñ. 5). Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ïîêàçàâ, ùî ð³÷íèé õ³ä ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ

2 
íîñèòü

“ñèíóñî³äàëüíèé” õàðàêòåð, ùî â³äïîâ³äàº çàãàëüíèì òåíäåí-
ö³ÿì ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³. Ùîð³÷í³ êî-

ëèâàííÿ ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ
2 

äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
âèçíà÷àºòüñÿ ðîñëèíí³ñòþ, òîìó ç êâ³òíÿ ïî âåðåñåíü âíàñë-
³äîê ôîòîñèíòåçó âì³ñò ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³ ïàäàº, à ç æîâòíÿ ïî



2020 ð. (           ). Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò ï³äòâåðäèâ, ùîð³÷-
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Ðèñ. 4. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ  êîíöåíòðàö³¿ NO2 äëÿ I òà ²² ïåð³îäè íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè, çà äàíèìè ñóïóòíèêà AURA çà: à) I-II ïåð³îäè ïî
2018–2020 ðð., á) çà ðîêàìè 2018–2020 ðð. çà I-II ïåð³îäè

áåðåçåíü ï³äâèùóºòüñÿ. Âêëàä â çèìîâèé ïðèð³ñò äàº ñïàëþ-
âàííÿ âèêîïíîãî ïàëèâà (âóã³ëëÿ, íàôòè, ãàçó).

Áóëî ðîçðàõîâàíî ñåðåäíüîð³÷íó êîíöåíòðàö³¿ ÑO
2
 (Òàá-

ëèöÿ 2), äëÿ 2018 ð., ÿêà ñêëàäàº 405.91 ppmV, äëÿ 2019 ð. —
408.13 ppmV.

Òàáëèöÿ 2.
Ðîçïîä³ë êîíöåíòðàö³¿ ÑO

2
 çà ñóïóòíèêîâèìè äàíèìè çà 2018–2020

ðîêè

Ðèñ. 5. Êîíöåíòðàö³ÿ ÑO
2
 çà äàíèìè ç ñóïóòíèêà GOSAT íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè, à) çà ì³ñÿöÿìè 2018–2020 ðð., á) çà I òà II ïåð³îäè äëÿ

2018–2020 ðð.

Òàêèì ÷èíîì, ïðèð³ñò êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ
2
 çà äâà ðîêè

ñêëàâ — 2.22 ppmV. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ç äàíèìè çà ñ³÷åíü–÷åð-
âåíü 2020 ð., áóëî ðîçðàõîâàíî ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³¿ ÑO

2
 çà

àíàëîã³÷í³ ì³ñÿö³ 2018–2020 ðð. Çà ø³ñòü ì³ñÿö³â 2018 ð. êîí-
öåíòðàö³ÿ ÑO

2
 ñêëàäàëà 407.68 ppmV, äëÿ 2019 ð. —

409.37 ppmV, äëÿ 2020 ð. — 411.76 ppmV. Ïðèð³ñò êîíöåíò-
ðàö³¿ ÑÎ

2
 çà ø³ñòü ì³ñÿö³â 2019 ð. íàä 2018 ð. ñêëàâ 1.69 ppmV,

à ç 2020 ð. íàä 2019 ð. ïðèð³ñò ñêëàäàâ 2.39 ppmV. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ïîêàçóþòü, ùî ïðîäîâæóºòüñÿ ñïîñòåð³ãàòèñÿ ð³ñò
êîíöåíòðàö³¿ ÑO

2
 ç ðîêó â ð³ê íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè, íàðàç³

öå çíà÷åííÿ ñêëàäàº 2.22–2.39 ppmV (Ðèñ.5 à).
Áóëè ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè êîíöåíòðàö³¿ ÑO

2
 çà I òà II

ïåð³îäè 2018–2020 ðð. ùîá âèÿâèòè ÷è áóëî ñêîðî÷åííÿ (çìåí-

øåííÿ) âèêèä³â ï³ä ÷àñ êàðàíòèííèõ îáìåæåíü ó II ïåð³îä³

íèé ïðèð³ñò êîíöåíòðàö³¿ ÑO
2
 ïî ðîêàõ òà ñåçîííèé õ³ä ðîç-

ïîä³ëó. Ð³çíèöÿ ì³æ ïåð³îäàìè ïî ðîêàõ ñêëàäàëà: äëÿ
2018 ð. — 0.18 ppmV àáî 0.05%, äëÿ 2019 ð. — 0.23 ppmV
àáî 0.06%, äëÿ 2020 ð. — 0.24 ppmV àáî 0.06%, ùî º ñòàòèñ-
òè÷íî íåçíà÷èìîþ âåëè÷èíîþ.

4. Âèñíîâêè

Â ðåã³îíàëüíîìó ìàñøòàá³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ï³ä ÷àñ ïàí-
äåì³¿ íå áóëî âèÿâëåíî çíà÷íèõ çì³í êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ

2
. Ïðè÷èíà

ïîëÿãàº â òîìó, ùî çíèæåííÿ âèêèä³â ïîâèííî áóòè äîñèòü âåëè-
êèì, ùîá â³äð³çíÿòèñÿ â³ä ïðèðîäíî¿ ì³íëèâîñò³ ÑÎ

2
 âèêëèêàíî¿

òèì, ÿê ðîñëèíè ³ ´ðóíòè ðåàãóþòü íà ñåçîíí³ ³ ð³÷í³ êîëèâàííÿ
òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà ´ðóíòó. Ö³ ïðèðîäí³ êîëèâàí-
íÿ âåëèê³ ³ íà ñüîãîäí³ êàðàíòèíí³ îáìåæåííÿ ¿õ íå ïåðåêðèëè.

Âïëèâ êàðàíòèííèõ îáìåæåíü íà çì³íó êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ
2

âèä³ëÿºòüñÿ íàä ³íäóñòð³àëüíèìè ðåã³îíàìè òà âåëèêèìè
ì³ñòàìè, ïðè óìîâ³, ùî áóëà çóïèíåíà åêîíîì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü
âåëèêèõ ³íôðàñòðóêòóðíèõ îá’ºêò³â .

Âèÿâëåíå çà ïðîñòîðîâèì ê³ëüê³ñíèì àíàë³çîì ñóòòºâå
çìåíøåííÿ NO

2
 ï³ä ÷àñ ïàíäåì³¿, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî öå

ãàç ÿêèé ïîâí³ñòþ ïðîäóêóºòüñÿ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè.
Ìîí³òîðèíã àòìîñôåðíîãî ñåðåäîâèùà ìîæíà â³äñë³äêî-

âóâàòè çà äîïîìîãîþ äàíèõ ÄÇÇ.
Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìîæóòü ïîëÿãàòè: â äîñë³äæåíí³

ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ SO
2
, ÿêèé â³äíîñèòüñÿ äî âèñîêîãî

êëàñó íåáåçïåêè ³ ïðîäóêóºòüñÿ ò³ëüêè ëþäñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ;
ó âèêîðèñòàíí³ ³íøèõ ñóïóòíèê³â ÄÇÇ, ç á³ëüøîþ ïðîñòîðî-
âîþ ðîçð³çíåí³ñòþ, ÿê³ âèçíà÷àþòü ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³.
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ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÉ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÓÊÐÀÈÍÛ Â ÏÅÐÈÎÄ
ÊÀÐÀÍÒÈÍÍÛÕ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÉ COVID-19
Â. È. Ëÿëüêî, Ë. À. Åëèñòðàòîâà, À. À. Àïîñòîëîâ, È. Ô. Ðîìàí÷óê
ÃÓ “Íàó÷íûé öåíòð àýðîêîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Çåìëè ÈÃÍ ÍÀÍ Óêðàèíû” , óë. Îëåñÿ Ãîí÷àðà 55-Á, Êèåâ, 01054, Óêðàèíà
Â íà÷àëå ìàðòà 2020 Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ îáúÿâèëà COVID-19, êàê ïàíäåìèþ. Ñ 12 ìàðòà 2020 êàðàíòèííûå îãðàíè÷åíèÿ
ââåäåíû â Óêðàèíå.
Ââåäåíèå êàðàíòèííûõ ìåðîïðèÿòèé ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà, óìåíüøèëè èíòåíñèâíîñòü ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïåðåìåùåíèÿ
òðàíñïîðòà, íî íå ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííîìó — ñîêðàùåíèå ïëàíåòàðíûõ êîëåáàíèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.
Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ íàä òåððèòîðèåé Óêðàèíû áûëî âûÿâëåíî ðåàëüíîå ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â àòìîñôåðå àíòðîïîãåííûõ
âûáðîñîâ: ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, â ÷àñòíîñòè, óãëåêèñëîãî ãàçà ÑÎ

2
 è àýðîçîëåé, â ÷àñòíîñòè NO

2
, èñïîëüçóÿ ìàòåðèàëû äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê

Çåìëè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî êàðàíòèí ñïîñîáñòâîâàëè ñîêðàùåíèþ NO
2
, âñëåäñòâèå ñïàäà ïðîìûøëåííîñòè

è òðàíñïîðòíîé àêòèâíîñòè. Ïî ñîäåðæàíèþ â àòìîñôåðå ÑÎ
2
, ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ íå îáíàðóæåíî, ïîñêîëüêó ýòà âåëè÷èíà çàâèñèò

êàê îò àíòðîïîãåííîãî òàê è åñòåñòâåííîãî ôàêòîðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: NO

2
, ÑÎ

2
, GOSAT, AURA, ïàíäåìèÿ, COVID-19, èçìåíåíèÿ êëèìàòà

REMOTE MONITORING OF THE ATMOSPHERE IN UKRAINE DURING  THE COVID-19 RESTRICTIONS
V. I. Lyalko, L. A. Yelistratova, A. A. Apostolov, I. F. Romanciuc
Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth of the Institute of Geology Sciences of the National Academy of Sciences of Ukraine.
55-B Oles Gonchar st, 01054 Kyiv, Ukraine
In March, 2020 World Health Organization declared COVID-19 a pandemic phenomenon. Beginning from the March, 12 2020 the quarantine restrictions
have been introduced in Ukraine.
The measures of global quarantine reducing industrial production and transportation have not led to the reduction in fluctuations of greenhouse gases.
This study was dedicated to reveal distributions of CO

2
 and NO

2
 gases in the atmosphere for Ukraine. The gases were detected using the remote

sensing data.
The results show that NO

2
 emissions have been reduced during the quarantine restrictions accompanied by declining industry and transport activity.

It is not significant decrease in CO
2
 content in the atmosphere, as it depends on both anthropogenic and natural factors.

Keywords: NO
2
, CO

2
, GOSAT, AURA, pandemic, COVID-19, climate change
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